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Erfolgreicher Start mit der Falcon 9 / SpaceX
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ES’HAIL-2 (Oscar 100) Start am 15. Nov. 2018 – 9:46 PM MEZ

https://de.wikipedia.org/wiki/Es%E2%80%99hail_2

https://de.wikipedia.org/wiki/Es%E2%80%99hail_2
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QO-100 Footprint
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https://eshail.batc.org.uk/point

https://eshail.batc.org.uk/point


QO-100 finden ! ?
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156.9° OSCAR 100

NORD

Tipp: 

Das Smartphone wird nicht immer die 

korrekte Richtung anzeigen, da Metall und 

Elektronik-Geräte in der Nähe das 

Smartphon beeinträchtigen. Deshalb 

empfehle ich Euch im GIS-Portal Eures 

Kantons online Eure Position zu suchen 

und diese wie neben an dargestellt zu 

zeichnen. 

Mit der transparenten Windrose könnt Ihr 

dann die Richtung zum QO-100 in Eurer 

Umgebung ganz genau bestimmen.



QO-100 Bandplan
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QO-100 Bandplan für NB
untere CW-Bake

Obere
CW-Bake

PSK-Telemetrie-Bake (400 Bit/s BPSK)
wird z.B. für die Stabilisierung
mit der SDR Radio Console eingesetzt

• FT8
• Vara
• Winlink

Notfall

Links:

Bandplan: 
https://amsat-dl.org/neuer-qo-100-bandplan/

AMSAT-DL User Forum:
https://forum.amsat-dl.org/

https://amsat-dl.org/neuer-qo-100-bandplan/
https://forum.amsat-dl.org/


QO-100 PSK-Telemetrie-Bake
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Pseudo PSK-Telemetrie mit 300 Bit/s BPSK

PSK-Telemetrie-Bake (400 Bit/s BPSK) wird z.B. für die Stabilisierung mit der SDR Radio 
Console eingesetzt im Zusammenmang mit einem Pluto SDR RX/TX.

Die Decoder Software von IZ8BLY (Phase 3D):
https://antoninoporcino.xoom.it/P3D/index.htm

https://antoninoporcino.xoom.it/P3D/index.htm


Die ersten Versuche im März 2019
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Die ersten Versuche im März 2019 …
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QO-100 Bodenstation mit PE1CMO Transverter

▪ Seit Mai 2019 in Betrieb

▪ 20 Watt Ausgangsleistung auf 2.4 GHz mit POTY Antenne

▪ Senden (TX) mit IC-9700 auf 70cm → 2.4 GHz / Up-Link

▪ Empfang (RX) mit SDRPlay RSP2 Pro und HDSDR / Down-Link

▪ GPSDO für 10 MHz und 25 MHz
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Mehr Informationen unter: https://www.hb9ryz.ch/satellite/index.html

https://www.hb9ryz.ch/satellite/index.html


QO-100 Bodenstation mit PE1CMO Transverter

Die ersten Tests mit dem PE1CMO Transverter
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Mehr Informationen unter: https://www.hb9ryz.ch/satellite/index.html

https://www.hb9ryz.ch/satellite/index.html


QO-100 Bodenstation mit PE1CMO Transverter

Zusammenbau des LNBs mit der POTY (Patch of the Year) Antenne am 19. April 2019 für die zirkulare 

Polarisation.
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Mehr Informationen unter: 
https://www.hb9ryz.ch/satellite/index.html

1 2 3

https://www.hb9ryz.ch/satellite/index.html


POTY Antenne
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Mehr Informationen unter: 
https://www.passion-radio.com/satellite-qo-100/poty-
antenna-762.html

https://www.passion-radio.com/satellite-qo-100/poty-antenna-762.html


Stabilitätsanforderungen XCO, TCXO, GPSDO
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Mehr Informationen unter: 
Leo Bodnar GPSDO: http://www.leobodnar.com/shop/index.php?main_page=product_info&cPath=107&products_id=234
Umbau eines Octagon LNBs:  https://cdn.website-
editor.net/ae24dc3ee267420aa13fbec3720e8227/files/uploaded/Rebuild%2520of%2520an%2520Octagon%2520Twin%2520LNB_1_ger.pdf

Damit der Funkverkehr über den OQ-100 stabil funktioniert, müssen alle Teile der QO-100 Anlage 

«genau bzw. exakt» funktionieren.

▪ XCO = Quarz-Oszillator

▪ TCXO = temperaturkompensierte Quarzoszillatoren (z.b. Umbau des Pluto) 

▪ GPDSO = z.B. für 10 MHz und 25 MHz. Stabilisierung via GPS-Satelliten

Folgende Geräte sollten «stabilisiert sein»:

- LNB für den Empfang, z.B. mit 25 MHz

- Der Sender (TX) z.B. IC-9700 mit 10 MHz Ref. Eingang

- Der Transverter, beim PE1CMO ist dies 10 MHz

Umgebauter Pluto SDR

Leo Bodnar GPSDO mit zwei Ports

http://www.leobodnar.com/shop/index.php?main_page=product_info&cPath=107&products_id=234
https://cdn.website-editor.net/ae24dc3ee267420aa13fbec3720e8227/files/uploaded/Rebuild%2520of%2520an%2520Octagon%2520Twin%2520LNB_1_ger.pdf


QO-100 Bodenstation mit PE1CMO Transverter

▪ 1.2m Gibertini Spiegel (60-80cm reichen völlig aus)

▪ 15m Ecoflex 10 Plus Koax-Kabel vom Transverter zum Spiegel
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Schutz mit 3D Drucker Modifizierter LNB von HB9HAL
Input: 25 Mhz GPSDO Signal

Berühmte
POTY Antenne

PA3FYM

Linse für den GoodBay LNB
Bringt bis zu 1.5dB mehr !

Gibertini 1.2m Off-Set Spiegel Wetter-Schutz



FN 2.4 GHz 739 MHz

modified SR-320 LNB
5V DC from Transverter

25 MHz ref

GPSDO Leo Bodnar

Outdoor GPS
Antenna

5V

Ref-IN
BNC

12V, 30V and 5V Power-Supply

230V

ICOM IC-9700 Transceiver in SAT-Mode

70cm
IN

TX 2.4 GHz

TX
 7

0
cm

 (
U

p
-L

in
k)

PTT/TX Contact

SMA

DualFeed Patch from PA3FYM, 
LNB: GooBay 67269 modified for 25 MHz Ref. 

over the coax, and 1.2m Offset Dish

12V/3A 30V/3.8A

20m Ecoflex 10 Plus

BNC
BNC

Cable 2

Cable 3

HAM-PC
Windows 11

USB

SDRPlay SDR Receiver
RSP2Pro

(as panadapter for IC-9700)

HDSDR v2.81 with Omnirig v2.1
or Radio SDR Console v3.x with 
offset Down: 9’749’999’325 Hz

Ref-In 25 MHz

Ant A

NB (SSB) Transverter PE1CMO

+12V (V)

Kuhne BT 10 REF
Bias Tee

N
N

SMA

Ref-In 
10 MHz

Ref-In 10 MHz

144 MHz
OUT

LNB IN

12V for LNB (V)

20m Ecoflex 10 Plus

+12V

Port 1  - 10 MHz Transverter & IC-9700
Port 2 - 25 MHz for LNB
Drive: 16mA

GPSDO 2-Port Leo Bodnar

USB



QO-100 Bodenstation mit PE1CMO Transverter
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Netzteil für 5V, 12V und 30V und entstört nach HB9BXE

12V, 30V and 5V Power-Supply

230V

12V/3A 30V/3.8A5V

5V für
GPSDO

30V/3.8A

PE1CMO
Transverter

12V/3A

Condenser 2200uF / 30V

Counterattack choke

12V für
LNB

12V



FT8 über QO-100
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DATV über QO-100
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DATV über QO-100
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BAKOM Bewilligung für QO-100 Betrieb

24. September 2022
Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station

HB9RYZ - Wolfgang Sidler – www.hb9ryz.ch 
23



QO-100 Lösung von Kuhne

https://shop.kuhne-electronic.de/kuhne/de/onlineshop/EsHail-2/

Es gibt sehr viele Lösungen, um über den QO-100 QRV zu werden. Es ist 

jedem selber überlassen, ob er die Lösung selber bauen oder eine fertige 

(Plug & Play) Lösung kaufen möchte.

Der Empfang ist sehr einfach:

▪ Einen 60-80cm Spiegel, einem LNB, 12V Koax-Einspeisung, einen 

RSP1A SDR und die SDR Radio Console

▪ oder über den öffentlichen QO-100 WebSDR unter: 

https://eshail.batc.org.uk/nb/

Das Senden ist etwas aufwendiger:

▪ Einen 60-80cm Spiegel, einen TX für 2.4 GHz, eine POTY oder Helix 

Antenne
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Up-Konverter
CHF 1’129.90

Down-Konverter
CHF 369.90

Fernspeisung
CHF 99.90

DuoBand-Feed 
2.4GHz/10GHz – LNB
CHF 139.90

SDRPlay RSP1A
CHF 169.90

https://shop.kuhne-electronic.de/kuhne/de/onlineshop/EsHail-2/
https://eshail.batc.org.uk/nb/


QO-100 Lösung von Hilberling (Juni 2022)

https://www.hilberling.de/amateurfunk/

Unterstützte Amateurfunkbänder

6 m / 2 m / 70 cm / 23 cm

Frequenzbereiche

50,5 … 51,0 / 144,5 … 145,0 / 432,5 … 433,0 /

1296,5 … 1297,0 MHz

Betriebsarten

SSB / CW / Data

16 Bandkombinationen

4 x Simplex- und 12 x Duplexbetrieb über

separaten RX-Ausgang

Sende-/Empfangsumschaltung VHF / UHF

·  Pin-Dioden

·  TX HF-VOX  typ. 50 dB Dynamik

mit 3 dB Hysterese  / 

·  PTT-Eingang

Sendeleistung

20 W PEP @ 2,4 GHz / 50 Ω Low Pass Filter

RBW 10 MHz

GPS-gestütztes OCXO-Referenzsignal

auch am 10 MHz-REF OUT (TRX-Sync.)

Preis: 2’190.- EURO inkl. LNB und Helix-Antenne
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https://www.hilberling.de/amateurfunk/
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Erste portable QO-100 Lösung – ist jetzt auf den 

Malediven - 8Q7AO
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FSW 40F
DC BIAS

USB

Old Notebook
Power Supply

19V – 90W (4.74A)

100-230V

15W Power Amplifier
with mw4ic2230 chip and 

with skyworks 65017 as preamp 

DC-DC DARC
Step-Down Converter 3A

19V

RFI Filter

MEGASAT Camping
35cm Dish

12V
5V

TCXO modified
Pluto SDR in
a metal case
by DG9BFC

OUT

IN

Modified LNB
with POTY

Patch Antenna
by DG9BFC

ON/OFF
Switch

19V / 4.74A

19V

ON/OFF
Switch

Output Power Meter

2.4 GHz739 MHz

+12V (V)

5V19V

DC-DC
Step-Down 19V

to 5V/3A

INOUT

67512 (4G) LTE Blocking Filter

RX TX

1.5m Aircom
Premium 
N to N Cable

1.5m standard
SAT-Cable with
F-Plug

Tipps:
Das Koax-Kabel für TX, also für 2.4 GHz sollte
so kurz wie möglich und von guter Qualität sein 
z.B. Ecoflex 10 Plus.

Bei diesen hohen Frequenzen immer N-Stecker
verwenden. 

Und wenn möglich keine Kupplungen einsetzen, 
diese dämpfen das Signal enorm.

Beim Empfang vom LNB (739 MHz) ist die Kabel-
Qualität nicht so relevant. Hier ist ein Standard 
SAT Kabel für 50-75 Ohm kein Problem auch bis 
zu 10-15m.



SDR Radio Console mit Baken-Stabilisierung
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PSK-Telemetrie-Bake (400 
Bit/s BPSK) wird z.B. für die 
Stabilisierung mit der SDR 
Radio Console eingesetzt im 
Zusammenmang mit einem 
Pluto SDR RX/TX.



Aktuelle portable QO-100 Station mit 35cm 

Spiegel
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Notebook Windows 11
SDR Radio Console

LAN

110-230V

QO-100 Box
(Pluto – SG LABs 20W

PA V3)

35cm Camping Dish

N

TX (2.4 GHz) 
3m Ecoflex 10 Plus

N

N

F

RX (739 MHz)
3m SAT cable

LAN & USB

110-230V

3m CAT 6e LAN-Cable
1m USB-Cable

Modified LNB 0.2 PPM with
POTY Antenna by DG9BFC

Portable QO-100 SAT-Station mit 35cm Spiegel,  Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (LAN & 
USB)
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RF Bias Tee 10MHz-6GHz

Notebook 
Windows 11
SDR Radio 

Console

SG Labs 2.4 GHz 20W Power
Amplifier V3

35cm Dish

12V

5V/85mA

TCXO
modified

Pluto SDR in 
metal case by

DG9BFC

Modified LNB with POTY

2.4 GHz
(TX)

739 MHz
(RX)

RX

USB (Micro)

N-Plug

SMA

TX

AC: 24V 24V/1.5A = 15W, 28V = 20W

QO-100 Alu-Case

Freq. Stabilization with the
SDR Radio Console Beacon Function

(no GPSDO Ref.)

3m SAT Low-
Loss 

Cable F-to-F 
(75 Ohm)

(20.5dB/100m) 
at 1 GHz

3m Ecoflex 10 
Plus 

(22.42dB/100m
at 2.4 GHz

N-Plug F-PlugGNDOld Netgear 
Power Supply,
12V Battery or
from the Car

+

-

DC-DC Converter 
12V to 24 (150W peak)

24V

+12V Input

12V

5V
(400mA)

SMA

GND

GND

F-Plug

SMA

Input
max 50mW 

(17dBm)

1mW

DC-DC 12V
to 5V Converter (3A)

PA-Driver
TQP 3M9008 

(+20dB)

12V

USB

5V

developed by DC5ZM built and modified 
by DG9BFC

PTT

PTT

5V

Cooling FAN (12V)

Temp 
Sensor

PA Monitor

Netgear
Power 
Supply
12V/5A

Portable QO-100 SAT-Station mit 35cm Spiegel,  Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (USB)
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Portable QO-100 SAT-Station mit 35cm Spiegel,  Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (USB)



Portable QO-100 Station mit Adalm-Pluto SDR
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Einsatz auf Kreta SV9/HB9RYZ im Mai 2022
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https://www.qrz.com/db/SV9/HB9RYZ

https://www.qrz.com/db/SV9/HB9RYZ


Einsatz auf Kreta SV9/HB9RYZ im Mai 2022
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https://www.qrz.com/db/SV9/HB9RYZ

https://www.qrz.com/db/SV9/HB9RYZ


Einsatz auf Kreta SV9/HB9RYZ im Mai 2022
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Easy QTH Locator für iPhone:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.us1pm.easyqthlocator&hl=de_CH&gl=US

Ham-Office für QO-100 Log.
https://www.hamoffice.de

Log4OM oder jedes andere 
Log-Programm geht natürlich 
auch.

Wichtig beim Log-Eintrag:
Sat-Name: QO-100
Propagation Mode: SAT

LOTW Log-Eintrag

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.us1pm.easyqthlocator&hl=de_CH&gl=US
https://www.hamoffice.de/
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Portable QO-100 SAT-Station mit 64cm Triax Spiegel,  Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (LAN)

Bullseye LNB (nicht modifiziert)
Ice Cone Helix Antenne von DC8PAT
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Portable QO-100 SAT-Station mit 64cm Triax Spiegel,  Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (LAN)
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Portable QO-100 SAT-Station mit 64cm Triax Spiegel,  Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (LAN)

Je nach LNB muss man die Frequenz korrekt einstellen. 
Dies ist meistens ein Ausprobieren.

Diese Werte sind nun für den «nicht» modifizierten 
Bullseye LNB von Aliexpress.

• Bullseye 10 kHz BE01
• Universal single output LNB
• Frequency stability within 10 kHz in normal outdoor

environment
• Phase locked loop with 2 PPM TCXO
• 25 MHz output reference available on secondary F-

connector (red)
• Input frequency: 10489 - 12750 MHz
• LO frequency 9750/10600 MHz
• LO frequency stability at 23C: +/- 10 kHz
• LO frequency stability -20 - 60C: +/- 30 kHz
• Gain: 50 - 66 dB
• Output frequency: 739 - 1950 MHz (low band) and 1100 -

2150 (high band)
• Return loss of 8 dB (739 - 1950 MHz) and 10 dB (1100 -

2150 MHz)
• Noise figure: 0.5 dB
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Portable QO-100 SAT-Station mit 64cm Triax Spiegel,  Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (LAN)

RF Bias Tee 10MHz-6GHz

Notebook 
Windows 10
SDR Radio 

Console

LAN

110-
230V

SG Labs 2.4 GHz 20W Power
Amplifier V3

Mean Well
ADD-155

27.6V/4.5A, 5V/3A
Switching

Power Supply

64cm Dish

12V

5V

TCXO
modified
Pluto SDR 

by
DJ4ZZ

2.4 GHz
(TX)

739 MHz
(RX)

RX

USB 
(Micro)

N-Plug

SMA

TX

AC: 27.6V/4.5A
DC: 24V/2.5A

24V/1.5A = 15W
28V = 20W

QO-100 Alu-Case USB

Freq. Stabilization with the
SDR Radio Console Beacon Function

(no GPSDO Ref.)

3m SAT Low-
Loss 

Cable F-to-N 
(75 Ohm)

(20.5dB/100
m) at 1 GHz

3m Ecoflex 10 
Plus 

(22.42dB/100m
at 2.4 GHz

N-Plug F-PlugGND

230V
ON/OF

F

LED 230V ON

5V
(4

00
m

A
)

GND

SMA

5V/3A

27.6V
4.5A

PA ON/OFF

LED PA ON

N-PlugSMA

SMA
Input

max 50mW 
(17dBm)

Cooling
FAN

(12V)

LAN

Digitus USB v3.0
to LAN Adapter

1mW

LM2596S DC-DC 
27.6V

to 12V (2.5A)

12V

192.168.1.110

GND

PA-Driver
max. 50mW

CN0417 
(+20dB)

27.6V

12V



SG-LABS V3.1 20W PA für 2.4 GHz
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V3.0

SG-Labs 20W PA: https://www.sg-lab.com/AMP2400/amp2400.html

https://www.sg-lab.com/AMP2400/amp2400.html


Mobiler QO-100 Einsatz
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SAT DXCC #401 – zur Zeit bei 103 DXCC
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Besten Dank für Eure 

Aufmerksamkeit

73 de HB9RYZ
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