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Kurze Theorie - LEO/GEO und Frequenzen

Mond
Low Earth Orbit LEO frbffe:nu?g 32870d000 km
geostationéar (GEO) miautin

GEO: Héhe 36000 km Uber Erde
1 Umdrehung in 24 h

synchron zur Erddrehung

= geostationar, immer sichtbar

36000 km >

U \ LEO: Hohe typ. 400 — 600 km iiber Erde

@ 1 Umdrehung in ~95 Minuten

= jeweils fiir ca. 12 Minuten sichtbar

Erde
1 Umdrehung in 24 h
Geostationdre Bahnen fiir Fernsehsatelliten, Kommunikationssatelliten
Vorteil immer sichtbar
Nachteil grosse Entfernung (~38'000 km) — Signalstarke

Quelle: HB9GXM, Markus
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Kurze Theorie - Antennen

Reflektor Antenne

Ofnungswinkel a der Antenne (Antenne strahlt in diesen Winkel aus) a= A/ @

Wichtig A 4
@1

%
%

a
a

kleine Wellenlange bundelt starker
grosse Antenne bundelt starker

Der Grund fiir dieses Verhalten ist die Beugung von Wellen (s. Physikunterricht).

Merke: kleine Antennen
grosse Antennen
kleine Wellenlangen
grosse Wellenlangen

(grosse Frequenz)
(kleine Frequenz)

kleine Bundelung
starke Bilindelung
starke Bilindelung
kleine Blndelung

24. September 2022

Quelle: HB9GXM, Markus
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Erfolgreicher Start mit der Falcon 9/ SpaceX

ES’HAIL-2 (Oscar 100) Start am 15. Nov. 2018 — 9:46 PM MEZ

24. September 2022

LAUNCH: ES'HAIL-2

STARTUP MECO ENTRY BURN SECO-1
' ' '

ildeily =E5-1 LANDING BURN_LANDING https://de.wikipedia.org/wiki/Es%E2%80%99hail 2

Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station
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QO_ 100 FO O 't p I | N t https://eshail.batc.org.uk/point

PreviSat 3.5 - ES'HAIL 2 - m] X
Qe o Ground Station Location
@ @ Real time =
- (O Manual mode v e |atitude; 47.1722°
60 .
5 | seconds * longitude: 8.4266°
Owssive  Enasa e ¢ Locator: IN47FE
File: | amateurtxt v . .
=0 ‘ * Use my device location
[] 2015-0436 N
N [] aausaT 4
[] BEESAT-1 . .
5 [] BEESAT-2 PO' nt IN g
[] BEESAT-3
[] BeESAT-4 . .
s [] cas-2T &Ks-1Q e Azimuth: 156.9° (153.8° magnetic)
[] CUBEBUG-2 (LO-74) .
i [] CUBESAT XI-IV (CO-57) ¢ FElevation: 33.2°
(] cusesaT x1-v o
(] CUTE-1 (CO-55) * | NB Skew: -15.5
[] CUTE-1.7+APD II (CO-65)
[] DELFI-C3 (DO-64) )
&0 (] DUCHIFAT-1 e Current Sun-Earth-Satellite Angle: 43°
M ESHAIL 2
[] E-sT@R-II
[] FOX-1CLIFF (A0-95)
[] Fox-1p (40-92) v
150 120 90 60 30 w0 E 30 60 90 120 150
Main Osculating elements Satellite informations Predictions Iridium flares Options Tools North
Date: Mittwoch, Mai 22 2019 07:54:30 UTC +01:00
Sun coordinates : A
Name of location :  HBSRYZ v Conditions : Day Elevation: +30° 13 12"
Longitude : 008°25' 36"East  Latitude: 47°10' 19"North  Altitude : 430m Azimuth (N) : 092° 04 20
Range : 1.012 AU
Name : ES'HAIL 2 Time elapsed since epoch : 16.19 days Right ascension :  03h 55m 01s
longitude : 026° 10" 18"East  Elevation: +33°04 14"  Rightascension: 00h 45m 375 Dedlination : +20° 21317
Latitude :  00°02 57 South  Azimuth (N) : 156°25'44"  Dedination : 07°00' 17° Constellation:  Tau
Altitude :  35780.6 km Range : 38332.6 km Constellation : Cet e e
Direction : Ascending  Orbit # 200 Elevation: -03°42 51"
Orbital velocity : 3.075km/s  Satelite not edipsed (19%) Azimuth (N) : 239° 33' 44"
Range rate : -0.001km/s Beta: 20°20' Range : 394102 km v
South
Real time 05/22/2018 07:54:32

Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station
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Das Smartphone wird nicht immer die
korrekte Richtung anzeigen, da Metall und
Elektronik-Gerate in der Nahe das
Smartphon beeintrachtigen. Deshalb
empfehle ich Euch im GIS-Portal Eures
Kantons online Eure Position zu suchen
und diese wie neben an dargestellt zu
zeichnen.

Mit der transparenten Windrose konnt |hr
dann die Richtung zum QO-100 in Eurer
Umgebung ganz genau bestimmen.

156.9° OSCAR 100

B & Portablen-Station
HBIRYZ - Wolfgang Sldler www.hb9ryz.ch
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QO-100 Bandplan

. PSK-Telemetrie-Bake (400 Bit/s BPSK) Notfall untere CW-Bake
Obere QO0O-100 Bandplan fur NB wird z.B. fiir die Stabilisierung
CW-Bake mit der SDR Radio Console eingesetzt
¢ Links:
e 28 B 2 2 S B Downlink 2 28R s 2
sy 3 3 3 5 5 teauency 2 2% 2 S | senoeen
® ® ® ® @ (MHZz) ® @ https://amsat-dl.org/neuer-go-100-bandplan/
$E 3§ g 2 $88 : 3
i AMSAT-DL User Forum:
: H https://forum.amsat-dl.org/
| S
g 3 =
¥ :
1 : mixed modes & 2
‘special purposes -
, I  Contest CW/SSB g
HE
I =
g8 3 \¢g 3 2 g 288 § 2
e e S - NN Uplink a0 T e
g 8 8 g 8 g 8 frequency e 88 e 8
N N N ~ N NN (MHz) N NN N o~
Apr 3" 2021
*FT8
*Vara
24. September 2022 « Winlink Aufbau & Betrieb einer Q0-100 Bodenstation & Portablen-Station 3
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QO0-100 PSK-Telemetrie-Bake

%% 1Z8BLY Phase 3D (AO-40) Satellite Decoder

File Receive ?

Blook fillng status.

Pseudo PSK-Telemetrie mit 300 Bit/s BPSK [ )

Synch received on Fr. 5 Apr - 20:24:31 UTC

ICRC OK
' 3 = . . L HI de Qatar-OSCAR 100 (DL50AMSAT)
Synch received on Fr. 5 Apr 20:24:31 UTC Transponder is open for general use since 2019-02-14.
CRC OK Enjoy the Narrow Band (NB) and Wide Band (WB transponders.
Follow the guidelines and keep transmiter power below beacon.
For more information visit: http://amsat-dl.org/
L HI de Qatar-OSCAR 100 (DL50AMSAT) 00-100 vas brought to you by Es'hailSat, OARS and AMSAT-DL.
Transponder is open for general use since 2019-02-14 Good Luck and Good DX via the first geostationary P4-A satellite
Enjoy the Narrow Band (NB) and Wide Band (WB transponders. Synch received on Fr. 5 Apr - 20:24:57 UTC
ICRC OK

Follow the guidelines and keep transmiter power below beacon.
K HI de Qatar-OSCAR 100 (DL50AMSAT)

(UPT: 13d 6h 5m oMD: 22 LEI_REQ: 0 LEI_ACT: 0

ITEMP: 55 C VOLTAGES: 1.0 1.8 1.0 1.0 1.8 1.5 1.3 0.0 0.5 Volts

0 HR:

For more information visit: http://amsat-dl.org/ b iy Py oy iy
Q0-100 was brought to you by Es'hailSat, QARS and AMSAT-DL.
Good Luck and Good DX via the first geostationary P4-A satellite

0

Synch received on Fr. 5 Apr - 20:25:22 UTC

Synch received on Fr. 5 Apr - 20:24:57 UTC Bodpi
CRC OK
L HI de Qatar-OSCAR 100 (DLSOAMSAT)
Transponder is open for general use since 2019-02-14.
K HI de Qatar-OSCAR 100 (DL50AMSAT) Eotion the gusdelines and voep transmsser pover beton beacon.
UPT: 13d 6h 5m CMD: 22 LEI REQ: 0 LEI ACT: 0 g Soeadi W
— — or more information visit: http://amsat-dl.org.
TEMP: 55 ¢ VOLTAGES: 1.01.8 1.01.01.8 1.5 1.3 0.0 0.5 Volts 00-100 was brought to you by Es'hailSat, GARS and AMSAT-DL.
K 7 . . . . Good Luck and Good DX via the first geostationary P4-A satellite ™, =
TFL: 0 TFE: 0 TFH: 0 HFF: 0 HTH: 0 HR: 0 1.5 B8

Synch received on Fr. 5 Apr - 20:25:48 UTC

Phase soope | Frequency

RX Server not running IP address not determined CPU: 0% Fr. 5 Apr - 20:25:47 UTC

PSK-Telemetrie-Bake (400 Bit/s BPSK) wird z.B. fiir die Stabilisierung mit der SDR Radio
Console eingesetzt im Zusammenmang mit einem Pluto SDR RX/TX.

Geostationary Satelite Beacon Die Decoder Software von 1Z8BLY (Phase 3D):
. — oaozae oo T https://antoninoporcino.xoom.it/P3D/index.htm

Beacon: 10.489.750.263 ==

Geostationary Satellite Beacon

24. September 2022 Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station 9
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Die ersten Versuche im Marz 2019

TechniSat

OSCAR 100 HBORYZ

TechniSat

OSCAR 100 HB9RYZ

UP-LINK 2.4 GHZ/13cm
Down-Link 10 GHZ

»

®

Freq: 739,828,375 Mz
Span:  $306.625 kHz

Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station
24. September 2022 HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch 1o
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Die ersten Versuche im Marz 2019 ...

Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station
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QO-100 Bodenstation mit PE1CMO Transverter

P
T2 T

Seit Mai 2019 in Betrieb
20 Watt Ausgangsleistung auf 2.4 GHz mit POTY Antenne
Senden (TX) mit IC-9700 auf 70cm - 2.4 GHz / Up-Link
Empfang (RX) mit SDRPlay RSP2 Pro und HDSDR / Down-Link
GPSDO fiur 10 MHz und 25 MHz

Mehr Informationen unter: https://www.hb9ryz.ch/satellite/index.html

Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station
24. September 2022 HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch 12
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QO-100 Bodenstation mit PE1ICMO Transverter

Die ersten Tests mit dem PE1CMO Transverter

PE1CMO
Oscar-100

nnnnnnn

Mehr Informationen unter: https://www.hb9ryz.ch/satellite/index.html
Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station
24. September 2022 HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch 13
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QO-100 Bodenstation mit PE1CMO Transverter

Zusammenbau des LNBs mit der POTY (Patch of the Year) Antenne am 19. April 2019 flr die zirkulare

Polarisation.

 eT— ik
o SR-720 LAE H BEREREEEEEREZC . e
['§

Lypilal Ko~ Baned | I
b SPgr oSl . cor 70 ] s O O -
= ‘4 - “-‘ I .‘AT = MR : 4 I s I 0 2 R 7*% \, (
i RBRRE - LNCAR — A4DO | SAT
-w B o \ 3 | ™ J 1.
] 0 - \ 1 FrEEey ‘T
Irfad  INB mnEs NEEEN NN
25 At ref, AU\ IR o e a %
fom| AR PEAZ e TN TN T EREEEEE N IR o B i
Jrtet] erfer B "1 I\ i Il‘ Hll]?ﬂ | RS BEEENEEEEES ‘ T T
S ‘I'jﬂ'm'uﬁrﬁ;%‘{'h #he | ILI ‘.l = | i ] I L B Tt - P . 5 .,J" I
0 ImET" = I o o = | 57 38 Y I B 4
F A A ENENE 2 SEEEEEEL L Tk - RERE:
e A IEEE i T A LR EHEENOEDED Rhuaw
REERma f‘ﬁr' | mEE PR AR A Fpan e
HHHH A - (letge LR cuth e e Do e
e A Ty e Ve feti Aatenna e T o ! R
HH = 1 N = s 8 5
I 525 5 0 0 Taly | HH : 7 e PEAHO o o
AL fary 7T T e ‘ s II f L e e ;H' 2
A9y 2007 HETEI2 WEEEE T
Mehr Informationen unter:
https://www.hb9ryz.ch/satellite/index.html|
14
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POTY Antenne @ zsoumooeon = —

a HOW TO ORDER DELIVERY RATE SOFTWARE & DRIVERS FAQ CONTACT

i . a“ Ham & radio equipment Satellite &£ QO-100 POTY dual band feed antenna 2.4 Ghz & 10 Ghz for Q0100
Mehr Informationen unter quip
https://www.passion-radio.com/satellite-qo-100/poty- LAST BLOG ARTICLES online only
antenna-762.html . POTY dual band feed antenna 2.4 Ghz & 10
I Deliveries are still possible despite Ghz for QO100
restrictions, some additional S # # % % % Read the 2 reviews
delays are to be expected. e : s ! Average rating: 5/5 Number of reviews: 2
SATELLITE & QO-100 = The POTY / Po?ch of the Yearis a 2.4[10 Ghz dual-band patch antennc..
circular polarized 2400 MHz TX and linear horn antenna 10500 MHz RX with
Ham & radio equipment - a8 dielectric lens (new cylindrical version for offset dish f/D 0.6) and QO-100

satellite / Es'hail2.

Now available in 2 versions: In kit to assemble (see documentation below)

> HF [ 50Mhz Transceiver /
or already assembled and tested version.
a0

> Mobile VHF UHF s ey /

s HTHandheld Viewicger Amateur radio design: GOMJW, PA3FYM and MOEYT

Amateur radio manufacturing: PEICKK

> Satellite & Q0-100 Optionally available: 40/23mm reduction ring for mounting on LNB support.

> Amateur antennas Delivered with: 1 dielectric lens (new cylindrical version), 1 correction plate, 1

- - \ \\ T reflector, 1 SMA female SMA connector, 2 M2.5 screws and 1 waveguide.
Digital Radio r . Supplied without LNB PLL head (optional).

> Receiver & Scanner

> PMR 446 licence free T — 34,92 € taxincl.

8
N @
Q

~

Instock 21items

> CB27Mhz
> VHF Air Band Version
® |n kit to assemble
> Power supply Assembled and tested

Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station

HBI9RYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch 15
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Stabilitatsanforderungen XCO, TCXO, GPSDO

Damit der Funkverkehr Giber den OQ-100 stabil funktioniert, miissen alle Teile der QO-100 Anlage

«genau bzw. exakt» funktionieren. oo Bodnar GPSDO it el Ports
GPS Clock Configuration ®
XCO = Quarz-Oszillator ¥ sw i 5555 ]
TCXO = temperaturkompensierte Quarzoszillatoren (z.b. Umbau des Pluto) frowe | OFS Refrnce loce
GPDSO = z.B. fiir 10 MHz und 25 MHz. Stabilisierung via GPS-Satelliten

I Enable Output 1 Identify Output 1 |
¥ Enable Qutput 2 Identify Output 2 |

Folgende Gerate sollten «stabilisiert sein»: o =] Outout e stongt
" 1 W Qutput 1, Hz
LNB fur den Empfang, z.B. mit 2_5 MHz | e
Der Sender (TX) z.B. IC-9700 mit 10 MHz Ref. Eingang s | upde | stee
Der Transverter, beim PE1CMO ist dies 10 MHz e
[lo N2Hs
320 N2_LS
[l nNiHs
Mehr Informationen unter: B Neils
Leo Bodnar GPSDO: http://www.leobodnar.com/shop/index.php?main page=product info&cPath=107&products id=234 g NCzLs
Umbau eines Octagon LNBs: https://cdn.website- [I ] Phase shift degrees
editor.net/ae24dc3ee267420aal3fbec3720e8227/files/uploaded/Rebuild%25200f%2520an%25200ctagon%2520Twin%2520LNB 1 ger.pdf - o

F3 =1875000 Hz
Fosc =6 GHz

Signal loss count: 1

Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station
24. September 2022 HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch 16
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QO-100 Bodenstation mit PE1CMO Transverter

1.2m Gibertini Spiegel (60-80cm reichen vollig aus) Berihmte  Linse fir den GoodBay LNB
15m Ecoflex 10 Plus Koax-Kabel vom Transverter zum Spiegel POL;?:;&“"G Bringt bis zu 1.5dB mehr !

Gibertini 1.2m Off-Set Spiegel Wetter-Schutz Schutz mit 3D Drucker Modifizierter LNB von HB9HAL
\ : Input: 25 Mhz GPSDO Signal

Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station
24. September 2022 HBI9RYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch =



12V, 30V and 5V Power-Supply

230V

12V/3A | 30V/3.8A

NB (SSB) Transverter PELCMO

DualFeed Patch from PA3FYM,
LNB: GooBay 67269 modified for 25 MHz Ref.
over the coax, and 1.2m Offset Dish

ol PE1CMO \
cl A

Oscar-100 s
products

st of HEPants com

Oscar 100 transverter

12V for LNB (V)

=z

INg

IS
[0l |
2
N

GPSDO 2-Port Leo Bodnar
GPS Clock Configuration X

Device details

Serial Number |G43014

Manufacturer Leo Bodnar

Product GPS Reference Clock
Firmware Version 1.12

Software Version 912

Settings

i Enable Output 1 Identify Output 1
W Enable Output 2 Identify Output 2

m Output drive strength

10000000 Cutput 1, Hz
25000000 «| Output 2, Hz

Find | Update |  Sleep

1875000 GPS reference, Hz

LY

lo N2hs
320 N2Ls
lo MNiHS
[0 NCiLS
2 nNC2is

0 Phase shift, degrees
15 BW

F3=1875000 Hz

PTT/TX Contact

Fosc =6 GHz

Signal loss count: 1

2400MHz ~ 70cm 144 MHz 10MHz power 10GHz 739 MHz
antenna ™ RX reference connection LNB
TX2.4GHz | 70cml 144 MHz | RefIN  |NBIN
IN out BNC
Cable 3 +12V (V)
20m Ecoflex 10 Plus
Cable 2
Port1 - 10 MHz Transverter & IC-9700 20m Ecoflex 10 Plus
Port 2 - 25 MHz for LNB
Ref-In 10 MHz Drive: 16mA

GPSDO Leo Bodnar svA | Kuhne BT 10 REF

Bias Tee
. Ref-In 25 MHz
Outdoor GPS

Antenna I
=~
£ -
—
IS
2
£
§ Ref-In

10 MHz
fal

e
144.744.000_1=

el l 1D e we

L 1%
P

SDRPIlay SDR Receiver
RSP2Pro
(as panadapter for IC-9700)

HDSDR v2.81 with Omnirig v2.1
or Radio SDR Console v3.x with
offset Down: 9°749’999°325 Hz

HAM-PC
Windows 11

ICOM IC-9700 Transceiver in SAT-Mode




-
A MSA T-HB‘C ’

Switzerland

QO-100 Bodenstation mit PE1ICMO Transverter

Netzteil fur 5V, 12V und 30V und entstort nach HBO9BXE

12V, 30V and 5V Power-Supply

12V/3A

LNB GPSDO

230V
Condenser 2200uF / 30V
30V/3.8A Counterattack choke i PEICMO c Z S\ [ 12v/2ad
Transverter e 4
e
12V fir 5V fiir *

Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station
24. September 2022 HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch 19
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FT8 Uber QO-100

@ WSITX v2.1.0 by KUT - b X ~|| 124815 Tx 1963 ~ DF7CB HBSRYZ RR73 A
File Configurations View Mode Decode Save Tools Help _
124845 Tx 1963 ~ CQ HBIRYZ JN47
Band Activity Rx Frequency 124915 Tx 1963 ~ CQ HBYRYZ JN47
124945 Tx 1963 ~ CQ HBYRYZ JN47
125015 Tx 1963 ~ CQ HBYRYZ JN47
A 124830 10 0.9 1495 ~ TOOMUCHPWR 125045 Tx 1963 ~ CQ HBIRYZ JN47
123604 Tx 1701 ~ CQ HBOYRYZ JN47 124930 11 0.9 1449 ~ USELESSPWR 125121 Tx 1963 ~ CQ HBYRYZ JN47
123615 13 0.7 2075 - HBIRYZ PY4BL GHSQ 125030 11 0.9 1611 ~ USELESSPWR 125145 Tx 1963 ~ CQ HBYRYZ JN47
123630 Tx 1701 ~ PY4BL HBY9RYZ +13 125215 Tx 1963 ~ CQ HBYRYZ JN47
123700 Tx 1701 ~ PY4BL HBIRYZ RR73 125245 Tx 1963 ~ IK4IDP HBYRYZ +12
v ‘= HBORYZ 125315 Tx 1963 ~ IK4IDP HBIRYZ +12
123815 12 0.7 2079 ~ 123800 Tx 1701 ~ CQ HBYRYZ JN47 s T TR S 7
123845 11 0.7 2080 ~ OVERFLOW 123830 Tx 1701 ~ CQ HBIRYZ JN47 Gy =
123900 Tx 1701 ~ CQ HBYRYZ JN47
123930 Tx 1701 ~ SP3N HBYRYZ +06
124000 Tx 1701 ~ SP3N HBYRYZ RR73 v A|[125545 Tx 1963 ~ CQ HBYRYZ JN47 A
vll< > 125615 Tx 1963 ~ CQ HB9RYZ JN47
Ocqonly | togoso || swp [_[ Fase || Decode ]_| HaltTx || Twe | EMenus 125645 Tx 1963 ~ HBYHBI HBIRYZ +02
[ T even/ist 1257007 ~11 10.8/1381 ~ HB9RYZ HBGHBL R+07 |
[oam ] 431.540 0 = Pur 125715 Tx 1963 ~ HBOHBI HBORYZ RR73
8 D > | GmmceStem |t o 125730 4 0.3 1378 - MBSRYZ mESHSE 73
[oxea [ oxed v O [seanrBoRYz 47 | O =il - 0.7 2022 ~ DFCB IK4IDP 125815 Tx 1963 ~ CQ HBYRYZ JN47
80 = 4 = IK4IDP DF7CB R+03 125845 Tx 1963 ~ CQ HBYRYZ JN47
| SR i JOB81 | [Re 1721 12 ] [span resR1z 405 | © [ma] = 7CB IK4IDP RR73 125915 Tx 1963 ~ CQ HB9YRYZ JN47
60 Azz4  787km [sPanrBsRYZR 405 | O [mz] ™ ID] 0 ||125930 -5 0.8 1330 ~ DF7CB HBSHBI JN4&7
- 125945 Tx 1963 ~ CQ HBYRYZ JN47
b [ Lookup || feld |Aaoses  Hcatsst [spanHBSRYZRR73 | O [xa] - J| [|130000 -5 0.8 1378 ~ DF7CB HBSHBI JN47
20 - 130015 Tx 1963 ~ CQ HB9RYZ JN47
2020 Apr 20 T ¥ o [EEl - 0 1 ||130045 Tx 1963 ~ CQ HBYRYZ JN47 v
0 - 3 v« >
e 12:40:24 [cqHBsRYZ a7 | ® [e | - : : :
- O cqonly | Log QS0 | | | | Erase \ [ Decode l_[ Halt Tx ‘ [ Tune ‘BMenus
I W [ e e N - -
Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station
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W oo

PID Video
FGDZP -Mpeg v

HDlowSR PID audio
France24 09257
| @RzDX
RaspbenyP
Format.
@®4/3 Width: 1280
81619 He-sﬂ 960
171
OB\.‘O 8“”\
Zoom
Oa
©x1
O maxi ‘R |
Progr SQ6QV Tom
o
Provider: SQ6QV
Codec : VH265 + AAC

photo

@ Carrier @sn @ Full RFPw 46dBm C/NMER20dB
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Bytes recvd: 926 kb/s

Beep Dsave UDP Record
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BAKOM Bewilligung fur QO-100 Betrieb

AMSA T-HB

SW|tzerIand

Wolfgang Sidler — Holzhdusernstrasse 5a — 6331 Hlunenberg Schweizerische Eldgenossenschaﬁ
Tel:04178157 72 Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra
Bundesamt fir Kommunikation BAKOM
Bundesamt fiir Netzbeschrieb Konzessionnummer : 1000132183 HB9RYZ Sidler Wolfgang 15.11.2018/thu
Kommunikation BAKOM
Funkkonzessionen
Zukunftstrasse 44 . Ant.
Postfach 256 Geritestandort . : . ERP Band- Ant Frequenz Frequenz
2501 Biel Ruf- A Inbetrieb- | Gewin Azi Pol o . Freq
zeichen CH-Koordinaten, nahme Verlust | (Grad) EIRP breite, héhe Tx Rx Pos
Standorthéhe iiber Meer (m) (dB) (W) Mod (m) (MHz) (MHz)
Hiinenberg, 14. Nov. 2018
Gerategruppe: 2010 Amateurfunkanlage Anzahl Geréte: 1
" u u 2400.0000
Gesuch zur Nutzung des Amateurfunkdienst iiber Satellit im Bereich 2400 - 2410 MHz HB9RYZ Hanenberg Holzhausernstr. 5a 15.11.2018 25 155 1000.0 CR Gemas_s - B 2010
674894/225047, 449 | Konzession 2410.0000 A
Sehr geehrte Damen und Herren
Im Q4 2018 wird der Satellit "Es'Hail-2" auf eine geostationdre Umlaufbahn gestartet. Geplant ist die
Position 26° Ost. An Bord dieses kommerziellen Satelliten ist ein Transponder fiir den Amateurfunkdienst
iber Satellit (Uplink 2,4 GHz / Downlink 10GHz)
Gestlitzt auf Art. 6 VFKV "Frequenzbander" stelle ich hiermit das Gesuch, eine Bodenstation fir den Freq_ Frequenz Tx Frequenz Rx Bemerkung Frequenz
Amateurfunkdienst Gber Satellit unter folgenden Parametern zu betreiben: Pos (MHz) (MHz)
Frequenz: 2400 — 2410 MHz
Ant -Gewinn: ~25 dBi i i
Inputiistung: mex. 4348 2400.0000 24000000 | Nurals Satelliten Uplink. i
Modulationsarten: 3k00J3E, 100HA1A und 50HF1B 2010A _ _ Andere Dienste durfen nicht gestort werden.
la===47'10'1_9"+lf\118°25'55”0 (Y: 674 894 / X: 225 047) - 437 miiM 2410.0000 Das Fuhren eines Logbuchs ist obligatorisch.
e e ’ Diese Bewilligung erfolgt auf Zusehen hin. Die Konzessionshehérde kann diese jederzeit widerrufen.
Azimut: 155°
Elevation: 32.8° . . . . .
uatien Das Fuhren eines Logbuchs ist obligatorisch.
Mit der gewdhlten Position und Antennenparameter befinden sich keine Gebdude oder Verkehrsflachen Frequenzen Und Leistu ngen geméSS der Konzession deS Benutzers der Anlage
innerhalb der Hauptstrahlungskeule der Antenne. Auch gibt es keine nattrlichen Reflexionspunkte o N . A R A, . o . . R . R L
(Hiigel/Berge) welche die Signale unkontrolliert weiterleiten kinnen. Die jeweils giltigen Konzessionsbestimmungen und allféllig durch die Konzessionsbehdrde verfiigte Einschrankungen gehen dieser Bewilligung vor.
Als erster geostationdirer Satellt mit Amateurfunk Transponder bietet der Es'hail-2 neue interessant Diese Bewilligung kann jederzeit durch die Konzessionsbehdrde widerrufen werden.
Experimentierfelder fiir den Amateurfunk, die wir gerne in unseren Amateurfunk-Workshops einfliessen
lassen wiirden. Der Satellit ist auch Bestandteil in STEM Projekten der AMSAT-Organisationen und . . )
nationalen Amateurfunkverbanden. TeChr"SCher LEIter.
Ich wiirde mich sehr freuen, wenn Sie mir die Sonderbewilligung zur Nutzung dieses aussergewdhnlichen W0|fgang Sldler’ HBQRYZ
Satelliten erteilen kénnen und erwarte gerne lhr Feedback. Holzhausernstrasse 5a
Mit freundlichen Griissen 6331 6331 Hunenberg
Tel: 041 781 57 72
Wolfgang Sidler, HBORYZ E-Mail: wolfgang.sidler@sidler-security.ch
Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station
24. September 2022 23
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DuoBand-Feed
2.4GHz/10GHz — LNB
CHF 139.90

QO-100 Losung von Kuhne

https://shop.kuhne-electronic.de/kuhne/de/onlineshop/EsHail-2/

SDRPlay RSP1A
CHF 169.90

Es gibt sehr viele Losungen, um tber den QO-100 QRV zu werden. Es ist
jedem selber Giberlassen, ob er die Losung selber bauen oder eine fertige
(Plug & Play) Losung kaufen mdchte.

Der Empfang ist sehr einfach:
Einen 60-80cm Spiegel, einem LNB, 12V Koax-Einspeisung, einen
RSP1A SDR und die SDR Radio Console
oder Uber den offentlichen QO-100 WebSDR unter:
https://eshail.batc.org.uk/nb/

Up-Konverter
Down-Konverter

Das Senden ist etwas aufwendiger: CHF 1'129.90 CHE 369,90
Einen 60-80cm Spiegel, einen TX fur 2.4 GHz, eine POTY oder Helix

Antenne

Fernspeisung
CHF 99.90

Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station
HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch
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AMSAT-H
<4

Switzerland

QO-100 Losung von Hilberling (Juni 2022)

https://www.hilberling.de/amateurfunk/

Unterstitzte Amateurfunkbander
6m/2m/70cm/ 23 cm

v

Frequenzbereiche
50,5...51,0/144,5...145,0/432,5 ... 433,0/
1296,5 ... 1297,0 MHz

Betriebsarten
SSB/CW / Data

16 Bandkombinationen
4 x Simplex- und 12 x Duplexbetrieb Uber
separaten RX-Ausgang

Sende-/Empfangsumschaltung VHF / UHF
- Pin-Dioden
- TX HF-VOX typ. 50 dB Dynamik
mit 3 dB Hysterese /
- PTT-Eingang

. U |
Sendeleistung n

20 W PEP @ 2,4 GHz / 50 Q Low Pass Filter
RBW 10 MHz

GPS-gestitztes OCXO-Referenzsignal
auch am 10 MHz-REF OUT (TRX-Sync.)

Preis: 2°190.- EURO inkl. LNB und Helix-Antenne

Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station
HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch
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PORTABLE QO-100 HOLIDAY-STATION

Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station
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Erste portable QO-100 LOsung — ist jetzt auf den
I\/Ialedlven 8Q7A0O

8Q7A0 (HB9WDF) Michi
Vilamendhoo, South Ari Atoll
24. January 2021 - QSO via QO-100

Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station
24. September 2022 HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch 27



RFI Filter

100-230V

Old Notebook
Power Supply
19V — 90W (4.74A)

ON/OFF
Switch

Tipps:

Das Koax-Kabel fiir TX, also fiir 2.4 GHz sollte
so kurz wie moglich und von guter Qualitat sein
z.B. Ecoflex 10 Plus.

Bei diesen hohen Frequenzen immer N-Stecker
verwenden.

Und wenn moglich keine Kupplungen einsetzen,
diese dampfen das Signal enorm.

Beim Empfang vom LNB (739 MHz) ist die Kabel-
Qualitat nicht so relevant. Hier ist ein Standard
SAT Kabel fir 50-75 Ohm kein Problem auch bis
zu 10-15m.

24. September 2022

ON/OFF

Switch

DC-DC DARC
Step-Down Converter 3A

12v

FSW 40F B
DC BIAS

+12V (V)

l

DC-DC
Step-Down 19V
to 5V/3A

19v 5V

TCXO modified
Pluto SDR in
a metal case

by DG9BFC

&

OLNTd-WIVaY |

ouT

1.5m standard
SAT-Cable with
F-Plug

739 MHz

+ I
[
MEGASA@M@B <

itzerland
35cm Dish

Modified LNB
with POTY
Patch Antenna
by DG9BFC

2.4 GHz

1.5m Aircom
Premium
N to N Cable

Output Power Meter

67512 (4G) LTE Blocking Filter

Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station

HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch

19V / 4.74A

15W Power Amplifier
with mw4ic2230 chip and
with skyworks 65017 as preamp
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SDR Radio Console mit Baken-Stabilisierung

B - ®Q an-s PlutoSDR :: Main :: SDR Console v3.0.22 — ] X

Home  View  Receive  Transmit Rec/Playback  Favourites Memories | Tools  Help é\/ Style ~ PS K_Te I e m et rie_ Ba ke (400

FRHL Wil 9> > > > EEEEEEEEE W EEE W Bit/s BPSK) wird z.B. fir die
7 8 9 - Organise nvdn CW Bake CH PSK  obere CW B B - - - - - - - - _ N _ _ _ _

unten™ Runde™ - Bake™ - - - - - - - - - - - - - - - -

Stabilisierung mit der SDR
e = I Radio Console eingesetzt im

10.489.740.000 Zusammenmang mit einem
Pluto SDR RX/TX.

0s

R ——
10489.751 10489.752

Lautsprecher (Sennheiser USB headset) w

A +264 Hz Beacon: 10.489.750.263 100

Geostationary Satellite Beacon

Signal History

dB U-V ) 0 Transmit

e . | " |[18.489.740.000

Sync RX

25 dBpv 10489.740

Sync RX
15 dBpv

Tone | Tune | [-=-

10 depv ) - Y - ! openv| T

Mode .
sdapv | [ ) ) Filter P
- Radio -

0dBpv ‘J:IJ Help +#+ Oplions

Microphone:

Gain 100, Proc 45

10489.500 : 10489.600 10489700 1 : 10489.900 490, Normal Other RIT
p Mikrofon (Sennheiser USB headset) w XT
VOX 27kHz v (8) Record
RX Filter: < > 100%
€m 5y RX Gain: | Manual b
Proc 45 Manual: < > 63d8
10489.800 10490, 1 = v Misual < > -38d8 v

CPU: 1.5% Audio: 82ms I
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Aktuelle portable QO-100 Station mit 35¢cm

PAtoSOR = SDR Comsole v3.1 - o x

3

10.489.740.

| |

o W,MWWWMJM‘WUJMM wt My MJ P ok

Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station
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Portable QO-100 SAT-Station mit 35cm Spiegel, Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (LAN & + + gy

USB)

Notebook Windows 11
SDR Radio Console

Q{nﬂ

3m CAT 6e LAN-Cable
1m USB-Cable

AMSA T-HB 4>

Switzerland

35cm Camping Dish

Modified LNB 0.2 PPM with
POTY Antenna by DG9BFC

110-230V

24. September 2022

F N
RX (739 MHz) TX (2.4 GHz)
3m SAT cable 3m Ecoflex 10 Plus
LAN & USB N
110-230V N
QO-100 Box
(Pluto — SG LABs 20W

PA V3)

Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station

HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch =



Portable QO-100 SAT-Station mit 35cm Spiegel, Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (USB)

Freq. Stabilization with the

SDR Radio Console Beacon Function
(no GPSDO Ref.)

Notebook
Windows 11
SDR Radio
Console

QO-100 Alu-Case

DC-DC Converter

AMSAT-H
<4

Switzerland

Modified LNB with POTY

.

12Vto 24 (150W peak) AC: 24V 24V/1.5A = 15W, 28V = 20W
LYY SRR
Old Netgear GND N-Plug F-Plug
Power Supply, SG Labs 2.4 GHz 20W Power 2.4 GHz 739 MHz
12V Battery or Amplifier V3 por (TX) (RX)
from the Car il
oN +28V Temp
——?r‘ Sticou i b o - Sensor 3m Ecoflex 10
USB (Micro) PTT | K Plus
NETGEAR Input PRRTTTR " ‘ v : . . : &9 (2242dB/100m
5v TCXO max 50mwW 3 : : at 2.4 GHz
(400mA) modified (17dBm)
.—I Pluto SDR in {1]
metal case by PA-Driver N-Plug
DG9BFC TQP 3M9008
(+20dB)
Netgear
Power 3m SAT Low-
Suppl 1mw 5V/85mA . Loss
123}3 ® /8sm PA Monitor Cable F-to-F
FUl» 2@ REF 3l o,
LS LRI - et b (20.5dB/100m)
DC-DC 12V DRU.SE SLE 2,2 at 1 GHz
to 5V Converter (3A) 12V AU B = e m
| developed by DC5ZM built and modified
n
° & O by DG9BFC
%o . % s SMA
= ® gr 1 GReepg @ —
T gmemm b g [
a_o @ 800 MHz LTE F-Plug
RF Bias Tee 10MHz-6GHz Blocking Filter
Aufbau & Betrieb einer Q0-100 Bodenstation & Portablen-Station
24. September 2022 Q . 32
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Portable QO-100 SAT-Station mit 35cm Spiegel, Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (USB) + vgu
AMSAT-HB'@&

Switzerland
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Portable QO-100 Station mit Adalm-Pluto SDR
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Einsatz auf Kreta SV9/HBO9RYZ im Malil 2022

EE— Y

https://www.qgrz.com/db/SV9/HBIORYZ

Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station
24. September 2022 HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch »
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PlutoSDR SIGI USB :: QO-100 Pluto SIGI USB = SOR Console v3.1

P

PayP,

TX A 8089.5 MHz

10.489.735.000

[Simerx

e =
10489.000 104‘ 10490.500 10491.000 IS

HOoOBSOESEMEAOS T ODH WO O seampers IBECQAT 2@ 0 o > NO i

https://www.qrz.com/db/SV9/HB9RYZ
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Einsatz auf Kreta SV9/HB9RYZ im Mai 2022

Last 10 spots from users of this WebSDR

07:50 9 all . ==
< QO-100 *DX* Information %" date uTC freq call comments dxcc country heard by
Ari, Charly (DK3ZL) QO-100, Jens, MiC... 2
20220507 15:41 10489881.0 IZ3113SWL TANK YOU I Italy 1 FFfF:87.5.23.164
+30 697 258 5854 ~Harris Lekats... 20220507 16:05 10489740.0 YP1EX YO Romana ;i FFFF:93.115.246.30
20220507 20:47 104895460.0 DL6SMA FST4 DL Fed. ep.. of Ger ::ffff:188.99.116.88
10489777 SX335T SES : p
S e 20:09 20220508 06:07 10489540.0 DFSKTZ cQ FT8 DL Fed. ep.. of Ger ::ffff:92.201.228.177
20220508 07:33 10489860.0 ED7GLL cQ EA Spain s FFFF:91.64.250.104
20220508 11:37 10489827.0 VU2EEI VU India 1 FFFF:91.64.250.104
. B - 20220508 13:42 10489868.08 GB3RS cQ G  Englad :FFFF:93.115.246.30
A58 TOBTIISISD - it 0220508 19.10 10435746.0 SV/HEORYZ | o Crese” L Frrrio1.68. 296 104
. - rete b H - - .
SVOHBORYZ on 740 ;.4 20220508 19:25 10489740.0 EWSW EU Belars 1 FFFF:91.64.250.104

+316 53225892  ~Lins Berben

Easy QTH Locator fiir iPhone:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.uslpm.easyqgthlocator&hl=de CH&gl=US

+55 19 97119-7330
SVO/HBORYZ on 740

~Pimentel

i E HAM OFFICE (Rel.6287.5b) QSO-Eingabe aktlog: SV9/HBIRYZ 09.05.2022  06:51 - o

Tnx worked ~ Ham-Office fiir QO0-100 Log.

LOTW Log-Eintrag

| Stariseite F1 F2 F3  At+F3 F4_F7 F8 F9 Alt+S F12  Optonen ¥ A F10

H " ~ B ~ - | . 1
> Heis very busy now & € ¥ o @ [ x5 | https://www.hamoffice.de station
\‘-“ Call PY2PIM Name  Rogerio Comrea Pimentel (pim In Kanton < ExCal : Calll:»s(lcgg g\?\t:(:?;EZRLAND (287)
+44 7912 946370 ~Poul Jensen G... Dawm 08052022 % QWM DI6 10TA EU015 L | Log40OM oder jed d caz 14
: RP77TZ 508 urc 1825 End Loc @3 GGETLA & Mode SSB < AGCW Qslyia  LOTW “ 0og oder jeaes andere iy z::: 2
I . 22:00 RSTs 59 Freq1 24000000 <« SAT QO-100 - MF Spezial  35CM DISH _ iirli .
. | BSTr 59 Freq2  10000.0000  Rem. HolidayActvation SVOHBORYZ Cret - @SLss v r vom | LOg PrOgram m geht natdrlich MGrdIE NS
3 \ CalBem.  QO-100 Satelite e st GonT so 1« P 18w-s| gquch Worked Station
+316 48260894 ~Peter Gouwele... — AEMA . Worked OGOD
) Region  Brasit Sao Paolo Lokal 0351 o | = DXCC ALAND ISLANDS (5)
+55 19 97119-7330 ~Pimentel Prafix PY2 . Kot SA WAz 11 8l e H CQZone 15
DXCC PY & U 15 Beam ° 242 spJ/1P St H H H H . 5 i i
SV9/HBORYZ on 740 : = SR S E) & oms e | <. (P2 chhtlg beim Log-Eintrag: ITu Z(;:: ]gégn)z;rred, user did not specify zone)
OF: ot R Komm. Sat—N ame: QO'].OO Kunta Maarianhamina (Mariehamn) (12)
Tnx worked. 73 PA2V 22:01 Logbuch (SVOHBIRYZ - KM25UE ) : ETIIGD 2RI AT
D — od - Propagation Mode: SAT Mode SSB (PHONE)
% i Datum UTC  Call. Mode Band Qs Qr Name QTH DOK. LocatollOTA DXCC RemarkQSlvia RSTs RSTr  Freq Band 13CM
B +55 86 9948-9270 ~Raimundo Ju... 4 Frequency 2400 00000
© Diese Nachricht wurde geldscht. Receive Band 13CM
22:07 Propagation Mode SAT
Satellite QO-100
+ @ 0 QSL 2021-02-10 20:18:11
¥ Record ID 1305033378 Received: 2021-02-10 201811

“ Funktionen  kein QSO mit PY2PIM

Aufbau & Betgieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station
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Portable QO-100 SAT-Station mit 64cm Triax Spiegel, Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (LAN)

-

Bullseye 10 kHz

Ultra High Stability

24. September 2022

Aufbau & Betrieb einer QO-100 Bodenstation & Portablen-Station
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Portable QO-100 SAT-Station mit 64cm Triax Spiegel, Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (LAN)
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- September 2022 HBIRYZ - Wolfgang Sidler — www.hb9ryz.ch



B
Portable QO-100 SAT-Station mit 64cm Triax Spiegel, Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (LAN) * + ‘=

B ! Select Radio
All Local & Server

Name Model Fréquency Serial

<

| PlutoSDR _ PlutoSDR 0 - 3800 MHz 1044734c96050003f6ff1300a42c50bdbb 1044734c96050003f6ff1300a

Converter: LNB und Helix v
Bandwidth: 550 kHz v
b Start Definitions...

Je nach LNB muss man die Frequenz korrekt einstellen.

Dies ist meistens ein Ausprobieren.

Diese Werte sind nun fur den «nicht» modifizierten

Bullseye LNB von Aliexpress.

QO-100 Bullseye TCXO LNB - U

% % %k k4.9 - 12 Review

CHF 29.49

1 4

Free Shipping
F China to Switzerland

04

24. September 2022

TS CUAIC

s & Options il

AMSA T-HB 4>

Switzerland

Title Up/Dn RX/TX o C AKX
LNB und Helix Down RX/TX 9.749.980.000

Bullseye 10 kHz BEO1

Jfype: (@ Down-converter (O Up-condgter
RXmX: ORX @RX/TX

- Title: ‘LNB und Helix

|
NS RX: { _9749.989.996]
. 1

v
8089.500.000
l — e

Aufbau & Betrieb einer Q0O-100 Bodenstation & Portablen-Station

Universal single output LNB

Frequency stability within 10 kHz in normal outdoor
environment

Phase locked loop with 2 PPM TCXO

25 MHz output reference available on secondary F-
connector (red)

Input frequency: 10489 - 12750 MHz

LO frequency 9750/10600 MHz

LO frequency stability at 23C: +/- 10 kHz

LO frequency stability -20 - 60C: +/- 30 kHz

Gain: 50 - 66 dB

Output frequency: 739 - 1950 MHz (low band) and 1100 -
2150 (high band)

Return loss of 8 dB (739 - 1950 MHz) and 10 dB (1100 -
2150 MHz)

Noise figure: 0.5 dB

[ AEN N> hiahar

40
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Portable QO-100 SAT-Station mit 64cm Triax Spiegel, Pluto SDR und SG LABS 20W PA V3, (LAN)

Freq. Stabilization with the

SDR Radio Console Beacon Function
(no GPSDO Ref.)

QO-100 Alu-Case

Notebook
Windows 10
SDR Radio
Console

4)

-
AMSA T-HB‘C

Switzerland

USﬁ LAN 192.168.1.110

LED 230V ON

230V GND 27.6V

to LAN Adapter

Input
T(;Xfo g max 50mw
modifie PA-Driver (17dBm)

Pluto SDR max. 50mW
by CN0417
DJAzZ (+20dB)

SMA

Amplifier V3

RX X
1mw

110- Mean Well 27.6V
230V ADD-155 2,
27.6V/4.5A, 5V/3A
Switching
Power Supply
LM2596S DC-DC
27.6V
to 12V (2.5A)

GND 24V/1.5A = 15W

PA ON/OFF
AC: 27.6V/4.5A
ry DC: 24V/2.5A
LED PA ON
28V = 20W
T +28V
Digitus USB v3.0 - . 3 ol

A

N-Plug F-Plug
2.4 GHz 739 MHz
(TX) (RX)

3m Ecoflex 10
Plus
(22.42dB/100m

at 2.4 GHz

SM;h N-Plug

SG Labs 2.4 GHz 20W Power

Cooling
FAN
(12v)

7 9
e . |§ ceoe OF
RE RF+DC
o geretmy b

e ° L]
RF Bias Tee 10MHz-6GHz

3m SAT Low-
Loss
Cable F-to-N
(75 Ohm)
(20.5dB/100
m) at 1 GHz
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SG-LABS V3.1 20W PA fir 2.4 GHz

FWD

www.JDElektronik.de
4 2,4 GHz 20 Watt Linearamplifier
input V3 output
max.100mwW
REF

SG-Labs 20W PA: https://www.sg-lab.com/AMP2400/amp2400.html
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Switzerland

SAT DXCC #401 — zur Zeit bel 103 DXCC

Award Credits: Selected: 0 Applied for: 0 Awarded: 103 Total: 1

_Oscar-10 und Oscar-100__ e

DXCC Entity Satellite
ALAND ISLANDS 0OG0D
ANDORRA C37AC
ANTARCTICA DPOGVN
ASIATIC RUSSIA ROLR

AUSTRALIA VKSZRO
AUSTRIA QESDGV

AZORES CU3AN

N\ BALEARIC ISLANDS EAGAJ

AL This Certifes faI BANGLADESH s21RC

qufgang Sidler, HBIRYZ \ s fusnn
e e M = | L
Thlscerhﬁcatere‘zrlgmzesou ding performance and a té‘Ten;bershipmﬂ\e 1444 BOSNIA-HERZEGOVINA E70T
DX Century, Cilp : BOTSWANA|  A2DQ319
BRAZIL PY2RN

BULGARIA LZ1JH

CANADA|  VE3LVS

o 24+ SERBRDE : \ CANARY ISLANDS |  EABCXN
R ine 15,2022 F AR L2l bRt =y CAPE VERDE D4VHF
\ i LY 50 e CORSICA TK5JJ
CROATIA 9A3ST

CYPRUS 5BAAIF

CZECH REPUBLIC OK1PHU
DENMARK OZ1BJF
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